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Introducdo

Um motor é uma maquina que converte energia elétrica em
energia mecanica de rotacdo. Os motores sdo 0s responsaveis
pelo funcionamento dos eletrodomésticos em nossas casas e
da maioria das maquinas encontradas nas industrias.

Os motores elétricos podem ser classificados quanto a forma
de alimentacgdo, sendo motores de corrente continua (CC) ou
de corrente alternada (CA).

Os motores CC apresentam como principal caracteristica
dindmica, um controle de torque e velocidade relativamente
simples, 0 que ainda torna vidveis sua aplicacdo em processos
industriais. Apesar dos motores de corrente alternada também
permitirem o controle de velocidade, principalmente com o
advento e popularizagdo dos Inversores de frequéncia, as
fontes para motores de corrente continua séo relativamente
mais simples em seu projeto e operacdo. O objeto desse
projeto de pesquisa se da justamente no projeto e construcao
de uma fonte para acionamento e controle de velocidade do
motor de corrente continua.

Metodologia

Um motor de Corrente Continua (CC), como o proprio nome
sugere, 6 uma maquina que utiliza uma fonte de corrente
continua. Ela é composta por:

* Estator: contém O enrolamento campo.

* Rotor : contém O enrolamento de armadura, responsavel
pelo torque e poténcia do motor.
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Figura 1 - Partes de um motor CC. (Fonte SILVEIRA, C. B,
2016).

O funcionamento dos motores CC é baseado na interagdo dos
campos magnéticos do estator e do rotor, que resultam em
uma forga magnética que age sobre um condutor (bobina).

7¥ rc C A ra \+
‘{n e ) Armadura v
. ¢© w J

Figura 2. Motor CC independente (Fonte Autor)

A equacdo de um motor CC de excitacdo independente
mostra que a velocidade depende, basicamente, da tenséo que
alimentam o enrolamento da armadura (V,) e do fluxo
magnético (¢), que depende da tensdo de alimentagdo do
campo (V).

o = Y2 D
" Ky (V)

Assim, para um controle preciso de velocidade, as fontes
deem prover alimentagdo com capacidade de variacdo do
valor da tensdo e corrente compativeis com o motor.

As fontes de corrente continua disponiveis atualmente no
laboratorio permitem apenas o acionamento simples do
referido motor, sem possibilidade de controle de velocidade.
A figura 3 mostra um teste realizado com a fonte existente.

Figura 3 - Teste com o motor CC
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O presente projeto tem como objetivo abordar os aspectos
tedricos e praticos para a projeto e construcdo de uma fonte
de alimentacdo para acionamento de um motor de corrente
continua (CC), com capacidade de até 180V e 10A de
corrente de partida e com possibilidade de controle de
velocidade com precisdo, que podera ser utilizada nos
motores disponiveis no laboratério de maquinas elétricas.

A alimentacdo elétrica de um motor CC é proveniente de uma
fonte de alimentacdo CC, como baterias, painéis fotovoltaicos
ou um conversor CA/CC, sendo esses 0s mais utilizados.
Entre os diversos tipos de circuitos retificadores, o retificador
controlado com Tiristores ou Trics, que permite o controle
de tensdo com precisdo e simplicidade.

Figura 4. retificadores de Onda completa (Fonte Autor)

As tensoes de saida desses retificadores mostram que o nivel
de tensdo depende do angulo de disparo (o) do componente.
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Figura 5. Formas de onda retificador CA/CC

Este é o tipo de retificador que sera utilizado no projeto.
Como o motor € do tipo Excitacdo independente, serdo
necessarios 2 conjuntos retificadores, com controle
individualizado.

Resultados e Analise

Para o projeto foram utilizados dois circuitos retificadores
controlados, um para alimenta¢do da bobina de campo e outro
para a armadura. Eles foram montados em uma caixa para
melhor acomodacdo, contendo um medidor te tensdo e
corrente para cada circuito. A figura 5 mostra um dos testes.

Figura 6. Fonte montada em uma caixa (case)

Os testes foram realizados no laboratorio de eletrotécnica do
IFMS. A tensdo pode ser controlada desde O até cerca de
100Vcc, quando alimentado em 127V ca € até 180Vcc quando
alimentado em 220Vca.

Essa faixa de variacbes de tensdo permite o controle de
velocidade, como foi inicialmente proposto no projeto.

Consideracdes Finais

Os testes de funcionamento permitem concluir que a fonte de
tensdo do projeto atende aos objetivos inicialmente propostos
para este trabalho. Além de acionar e permitir o controle de
velocidade dos motores CC do laboratério do IFMS, ou outro,
de poténcia, tensdo e corrente similares. O medidor permite a
determinacdo das grandezas elétricas mais simples, como
tenséo, corrente.

Agradecimentos

Ao IFMS e CNPq, pela oportunidade de formacao e fomento
disponibilizados ao projeto. E aos nossos pais, que com todo
apoio tornaram este projeto possivel.

Referéncias

Fitzgerald, A. E.; Kingsley Jr., C.; Umans, S. D. Maquinas
elétricas: com introducdo a eletrdnica de poténcia. 6. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

SANTOS, T. M. Controle de Velocidade de velocidade de um
motor de corrente continua.ed. Ouro Preto: Editora
Universidade Federal de Ouro Preto, 2017.

SILVEIRA, C. B. Motor CC : Saiba como Funciona e de que
forma  Especificar.  2016. Disponivel  em: <
https://www.citisystems.com.br/motor-cc />. Acesso em:
14/06/2022.

Walter, E. F. Fonte chaveada para controle de motor de
corrente continua com acionamento por réadio frequéncia.
UFSC, 2018.

GOVERNO

DO ESTADO
Mato Grosso da Sul

REALIZAGAO GOVERNO FEDERAL
onm MINISTERIODA

EEE INSTITUTO FEDERAL  C'eMeiaTecotoain MM TACRS “.rl-
EINOVAGAO
BB Mato Grosso do Sul UNIAD E RECONSTRUCAD



